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参考

参考

　４年生で、もののあたたま
り方を学習しました。
　空気は、あたためられた部
分が上に動いて、全体があた
たまっていきます。

　ガスバーナーは、ガスを燃や
して、ものを熱する器具である。
　ガスを燃やすために、空気の
量が調節できるしくみになって 
いる。空気が十分にあると、ガ
スが完全に燃えて、青色のほの
おになる。空気が足りないと、
ガスが完全には燃えず、オレン
ジ色（赤色）のほのおになる。

　ものが燃え続けるには、空気が入れかわり、新しい空気にふれる必要
がある。

　上下に穴
あな

があるかんの中で	
割
わ

りばしに火をつけると、割り
ばしがよく燃えます。これは、
かんの中の空気が入れかわり
やすくなるためです。

アルコールランプの火は、
ふたをかぶせて消します。	
これは、新しい空気にふれな
いようにするためです。

結果：ろうそくが燃え続けたときは、けむりがびんの中に入り、
出ていった。火が消えたときは、けむりがびんの中に 
入っていかなかった。

考察：ろうそくが燃え続けるときは、空気が入れかわっている。

ろうそくが燃え続けるのは、どのようなときだろうか。実 験 1

実 験 1 で、空気はどのように動いているのだろうか。実 験 2

思い出そう

線こうのけむり
を使うと、空気
の動きを調べる
ことができます。

ポイント

ガスバーナー

1 ものが燃え続ける条件

ストーブ

空気とガス
が混ざった
気体

空気
調節ねじ

ガス
調節ねじ
ガス

空
気

上に穴あり 上下に穴あり

燃えて、 
炭
すみ

になった。
完全に燃えて、
灰
はい

になった。

下にすき間あり 上にすき間あり 上下にすき間ありすき間なし

け
む
り
の
動
き線

こ
う

下から入り、
上から出ていった。

上から入り、
また出ていった。

入っていかなかった。けむりの動き

火が消えた。

底
を
切
っ
た
び
ん

ね
ん
土

火が消えた。 ろうそくが
燃え続けた。

ろうそくが
よく燃え続けた。

す
き
間

ふた

空気が入れ
かわらない。

空気が入れかわる。

1 動 画

ろうそくを燃やし続ける方法を調べてみよう。

ものの燃え方と空気
第1章　ものの燃え方

https://www.kogaku-pub.com/special/core/
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プラススタディ

一歩とびだせ

　空気は、ちっ素
そ

、酸
さん

素
そ

、二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

などの気体が混ざってできている。空気
の体積の約78％がちっ素で、約21％が
酸素である。
　これらの気体は色やにおいがない。

　酸素には、ものを燃やすはたらきがある。　　　、　　　、　　　
から、ものが燃え続けるには、酸素が必要であることがわかる。

実 験 1 実 験 2 実 験 3

　酸素は、二酸化マンガンにうすい過酸化水素水
（オキシドール）を加えて発生させる。

酸素の発生方法
　二酸化炭素は、石

せっ

灰
かい

石
せき

にうすい塩酸を
加えて発生させる。

二酸化炭素の発生方法

　気体を集めるときは、それ
ぞれの気体の性質に合った	
集め方をします。
①水上置

ち

かん法

　バーベキューのこんろは、	
炭を燃やし続けるための工夫
がされています。どのような
工夫か、考えてみましょう。

②上方置かん法

水にとけやすく、
空気よりも軽い
気体を集める。

③下方置かん法

水

結果：酸素の中では、ろうそくが激しく燃えた。ちっ素や二酸化
炭素の中では、火がすぐに消えた。

考察：酸素には、ろうそくを燃やすはたらきがある。ちっ素や二
酸化炭素には、ろうそくを燃やすはたらきはない。

ちっ素、酸素、二酸化炭素には、
ろうそくを燃やすはたらきがあるのだろうか。

実 験 3

2 空気の成分

3 ものを燃やすはたらきのある気体

はじめに出てくる気体は、装
そう

置
ち

の中の空気を多くふくんでいるので集めません。
注意

ちっ素
水

二酸化炭素中酸素中ちっ素中空気中

火がすぐに
消えた。

ろうそくが
おだやかに燃えた。

ろうそくが
激しく燃えた。

火がすぐに
消えた。

水

はげ

うすい過酸化水素水

ろうと

ピンチコック

ガラス管 ゴム管

フラスコ

二酸化
マンガン

水

うすい塩酸

石灰石
水

空気中の気体の体積の割合
わりあい

二酸化炭素
（約 0.04%）など

酸素
約21%

ちっ素
約78%

酸素

水にとけにくい気体を集める。

1   �それぞれの気体を集気びんの 
７〜８分目まで入れる。

2   �火のついたろうそくを、集気びん
の中にすばやく入れてふたをし、
燃え方を調べる。

水にとけやすく、
空気よりも軽い
気体を集める。

水にとけやすく、
空気よりも重い
気体を集める。
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次の にあてはまることばを答えなさい。まとめノート

1  ものが燃え続ける条件

2  空気の成分

3  ものを燃やすはたらきのある気体

　空気は、 ⑦  、酸素、二酸化炭素などの気体が 

混ざってできている。空気の体積の約78％が ⑧  

で、約21％が ⑨  である。  

　これらの気体は色やにおいが ⑩  。

ろうそくが
おだやかに燃えた。

　▶ ⑭  には、ものを燃やすはたらきがある。

酸素の発生方法

　酸素は、 ⑮  にうすい過酸化水素水（オキシドール）を加えて発生させる。

　二酸化炭素は、石灰石に ⑯  を加えて発生させる。

二酸化炭素の発生方法

　▶ものが燃え続けるには、 ⑤  が入れかわり、新しい ⑥  にふれる必要がある。

火が

①  。

火が

⑪  。

ろうそくが

⑫  。

火が

⑬  。

火が

②  。

ろうそくが

③  。

ろうそくが

④  。

二酸化炭素中酸素中ちっ素中空気中

水

下にすき間あり 上にすき間あり 上下にすき間ありすき間なし

底
を
切
っ
た
び
ん ね

ん
土

ふた

す
き
間

空気中の気体の体積の割合

約 21%

約 78%

二酸化炭素
（約 0.04%）など

⑨

⑧

確認しよう
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　⑴　　　　　　　　　　

　⑵　　　　　　　　　　

2

と

　⑴Ａ　　　　　　　　　

　　Ｂ　　　　　　　　　

　　Ｃ　　　　　　　　　

　⑵　　　　　　　　　　

3

と

　⑴　　　　　　　　　　

　⑵　　　　　　　　　　

　⑶　　　　　　　　　　

11  ものが燃え続ける条件

2  空気の成分　次の問題に答えなさい。

3  ものを燃やすはたらきのある気体

　右の図のように、ねん土に
立てたろうそくに火をつけ、
底を切ったびんをかぶせて、
ろうそくの燃え方を調べまし
た。次の問題に答えなさい。

⑴　Ａ～Ｃのうち、火が最もはやく消えるのはどれですか。

⑵　Ａ～Ｃのうち、ろうそくが最もよく燃え続けるのはどれですか。

⑶　この実験から、ろうそくが燃え続けるために必要なことは何であ
ると考えられますか。次から選び、記号で答えなさい。
ア　びんの中の空気があたたまること。
イ　びんの中の空気が冷めること。
ウ　びんの中の空気が入れかわり、新しい空気にふれること。
エ　びんの中の空気が入れかわらず、新しい空気にふれないこと。

⑴　空気中の気体の体積の割合を次から選び、記号で答えなさい。

⑵　ちっ素の特ちょうを次から2つ選び、記号で答えなさい。
ア　においがない。　　イ　においがある。
ウ　色がない。　　　　エ　色がある。

　右の図のように、空気、
酸素、二酸化炭素のいずれ
かが入ったＡ～Ｃの集気び
んに、火のついたろうそく
を入れてふたをし、ろうそ
くの燃え方を調べました。
次の問題に答えなさい。

⑴　Ａ～Ｃに入っている気体はそれぞれ何ですか。

⑵　酸素を発生させるときに使う薬品の組み合わせは何ですか。次か
ら2つ選び、記号で答えなさい。
ア　うすい塩酸　　イ　うすい過酸化水素水（オキシドール）
ウ　石灰石　　　　エ　二酸化マンガン

次の問いに答えなさい。たしかめ問題

A B C
底
を
切
っ
た
び
ん

ね
ん
土

ふた

す
き
間

ア イ ウ エ
二酸化炭素など

ちっ素

酸素

ちっ素など

二酸化
炭素

酸素

二酸化炭素など

酸素

ちっ素

酸素など

二酸化
炭素

ちっ素

A B C

火がすぐに
消えた。

ろうそくが
激しく燃えた。

ろうそくが
おだやかに
燃えた。

水
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　右の図のように、ろうそく立てに立てたろう
そくに火をつけたあと、ガラスのつつをかぶせて
ろうそくの燃え方を調べました。次の問題に答え
なさい。

⑴　Ａ～Ｄのうち、ろうそくが最もよく燃え続け
るのはどれですか。 （ ）

⑵　Ａ～Ｄのうち、ろうそくの火が最もはやく消
えるのはどれですか。

 （ ）

⑶　図の㋐～㋔に、線こうのけむりを近づけました。
けむりがつつに入っていくものはどれですか。
すべて選びなさい。

 （ ）

⑷　空気中の気体のうち、ろうそくが燃え続ける
ために必要な気体は何ですか。

 （ ）

1

　図１のように、側面に穴をあけた空きかんの中に割りばしを
入れました。図２は、側面に穴をあけていない空きかんの中で、
割りばしに火をつけたときのようすです。次の問題に答えなさい。

⑴　図１で、Ａ、Ｂの割りばしに火をつけました。Ａ、Ｂのうち、
割りばしがよりよく燃えるのはどちらですか。

� （ ）

⑵　⑴で記号を選んだ理由を次から選び、記号で答えなさい。

ア　空きかんの中の空気が冷めやすいから。
 （ ）

イ　空きかんの中の空気があたたまりやすいから。
ウ　空きかんの中の空気が入れかわりにくいから。
エ　空きかんの中の空気が入れかわりやすいから。

⑶　図２で、側面に穴をあけずに割りばしをよく燃やすには、 
どのようにすればよいですか。次から選び、記号で答えなさい。
ア　線こうのけむりを火に近づける。
イ　空きかんにふたをする。

 （ ）
ウ　うちわであおいで風を送る。
エ　割りばしを、すき間がなくなるまで入れる。

2

側面の上に
穴をあける。

側面の下に
穴をあける。

A
図１

B

図２

D

A B

C

●㋑

●㋔

●㋓

●㋐

●㋒
すき間をつくる。

小さな
つつ

すき間をつくる。

ふたをする。

図２

練習しよう
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　図１のようにして、酸素を集めました。図２は、空
気中の気体の体積の割合を表しています。次の問題に答
えなさい。

⑴　図１の液体Ｘは何ですか。

� （ ）

⑵　図１で、酸素の集め方として正しいものはＡ～Ｃの 
どれですか。

 （ ）

⑶　図２で、酸素を表しているものは㋐～㋒のどれです
か。 
 （ ）

3

　右の図のようにして、気体を集めました。次の問題
に答えなさい。

⑴　集めた気体は何ですか。 （ ）
⑵　集めた気体の性質を次から選び、記号で答えなさい。
ア　色やにおいがある。

 （ ）イ　ものを燃やすはたらきはない。
ウ　空気中の気体の体積の割合で、2番目に大きい。
エ　二酸化マンガンにうすい塩酸を加えても発生する。

⑶　はじめに出てくる気体は集めません。その理由を次から選び、記号で答えなさい。
ア　はじめに出てくる気体には、装置の中の空気がふくまれているから。

 （ ）イ　はじめに出てくる気体には、水
すい

蒸
じょう

気
き

がふくまれているから。
ウ　はじめに出てくる気体は、水にとけやすいから。
エ　はじめに出てくる気体は、においがあるから。

4

　　　　　　　次の図のように、空気や、空気にふくまれる気体が入った集気びんの中に、火のつい
たろうそくを入れて燃え方を調べました。Ａのびんのろうそくはしばらくして火が消えました。

Ｂ～Ｅのうち、Ａよりもろうそくが長く燃え続けたと考えられるびんを2つ選びなさい。また、選ん
だ2つのびんのろうそくが、Ａよりも長く燃え続けた理由をそれぞれ書きなさい。

1つ目　記号　　　理由
　　　　（ ）
2つ目　記号　　　理由
　　　　（ ）

5

（ ）
（ ）

図２

●㋐ 約78% ●㋑ 約21%

●㋒ (約0.04%)など

うすい塩酸

石灰石

水

フラスコ

ろうと

その他の気体

図１

液体X

ろうと

フラスコ

二酸化
マンガン

A

水

B

C

空
気

ふたA B C D E

空
気

二
酸
化
炭
素

酸
素

ち
っ
素
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　天気の変化について、福岡に住んでいるよしかさんとお父さん、弟の3人の会話をもとに、あとの
問題に答えなさい。
よしか：ただいま。帰り道で雨がふってきちゃってぬれちゃった。天気予

よ

報
ほう

を見ておけばよかった。
お父さん：あっ、ちょうど天気予報が始まったぞ。明日の天気をチェックしておこう。 

1

　けいたさんとみさきさんは、林間学校でキャンプファイヤーをしたときの出来事について、先生と
話をしています。あとの問題に答えなさい。

けいた：キャンプファイヤー楽しかったね。
みさき：うん。まきがよく燃え続けていたね。 
けいた：ぼく、前に家族でキャンプに行ったとき、たき火をしたんだ。

でも、キャンプファイヤーのときとちがって火が消えそうに
なってしまって、お父さんがうちわであおいでいたよ。 

先　生：そうなんですね。キャンプファイヤーのときとたき火のときで、
まきの燃え方がちがったのはなぜだと思いますか？

みさき：まきの重ね方がちがったのかもしれません。キャンプファイ
ヤーのときは、図１のように縦

たて

と横に交ごにまきを組んで火
をつけました。

けいた：ぼくがたき火をしたときは、図２のようにまきを積んで火を
つけました。

先　生：いいところに気がつきましたね。よく燃えるようにするには、
まきの組み方を工夫することが大切なのですよ。

けいた：でも、どうして図１のようにまきを組むと、よく燃え続ける
のですか？

先　生：では、ものが燃え続けるしくみについて調べるために、次の
実験をしてみましょう。

1

⑴　【実験】で、装置BとＤに、図3のように火のついた
線こうを近づけました。線こうのけむりはどのように
なりますか。けむりの動きがわかるように、図3に矢
印でかきなさい。

 

⑵　【実験】で、Ａ～Ｄのうち、ろうそくが最もよく燃え続ける装置はどれですか。

 （ ）

図１

図２

底を切った
びん

ふた

ねん土
ろうそく

線こう

DB 線こう

図３
図3

【実験】 
　底を切ったびん、ふた、ねん土、ろうそくを用いて、次のＡ～Ｄのような装

そう

置
ち

をつくり、ろうそく
に火をつけ、それぞれの燃え方を調べた。また、火のついた線こうを装置のいろいろな部分に近づけ
て、線こうのけむりが動くようすを調べた。

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

思考力のとびら



17

⑶　図１のように組んだまきのほうが、図２のように積んだまきよりも、よく燃え続けた理由を書きな
さい。

　　（ ）
⑷　下線部について、けいたさんのお父さんが、たき火の火が消えそうになったときにうちわであおい

でいた理由を書きなさい。

（ ）

別の日の夜、みさきさんの家では、図4のような七
しち

輪
りん

を使って 
魚を焼きました。みさきさんとお母さんが話をしています。

みさき：お母さん、魚がこげそうだよ。
　母　：火が強いんだね。少し弱くしたほうがいいみたい。 

火を弱めるにはどうすればいいかわかる？
みさき：　　　　　と火が弱くなると思うよ。
　母　：よくわかったね。

⑸　キャンプファイヤーのまきの組み方と【実験】の結果をふまえて、会話文中の　　　　　にあてはま
ることばを図4の中のことばを使って書きなさい。

 （ ）

　こうじさんは、学校で起こった出来事について、お姉さんと話をしています。あとの問題に答えなさい。

こうじ：今日、理科の実験でアルコールランプを使ったんだけど、
友達が火のついたアルコールランプをたおしちゃったんだ。

　姉　：それはあぶないね。だいじょうぶだった？
こうじ：うん。先生がすぐに火を消してくれたんだ。水でぬらした

ぞうきんを使っていて、とてもおどろいたよ。どうやった
と思う？

　姉　：　　　　　んじゃないかな。  
そうすると、　　　　　なって、アルコールが燃えること 
ができなくなるからね。

こうじ：すごい、よくわかったね！

⑴　会話文中の　　　　　にあてはまることばを次から選び、記号で答えなさい。
ア　ぞうきんでアルコールをふいた （ ）
イ　ぞうきんをかぶせた
ウ　ぞうきんであおいだ

⑵　会話文中の　　　　　にあてはまることばを書きなさい。

 （ ）

2

①

②

①

②

図４

送風口

あみ

七輪

水でぬらしたぞうきん




